2.1.16  Parametrické systémy linearnich funkci |

Predpoklady: 2110

Pedagogicka poznamkaTato hodina vznikla az vi€boni kvili problémim, které studenti
meli s nasledujici hodinou. Ukazalo se, Ze probléktgrych jsem si vSiml uz ve
Strakonicich, maji asi trochu hlubgivedy, nez jsem si zprvu myslel. Jde o prvni
seznameni s parametry, stejako pozdji u rovnic se snazim o to, aby studenti
pochopili, Ze jde o metodu, jak popsat viéeivnajednou.

Pedagogicka pozndmkaNutnou podminkou pro kresleni parametrickych systineérnich

funkci je schopnost rychle kreslit grafy konkrétnimearnich funkci. Proto
zatatek hodiny obsahuje opakovani a diskusi o nejgj§fdh metodach.

Pr. 1. Nakresli co nejrychleji graf funkcg = —-2x+1.

y=-2x+1 N A
koeficientb=1 = funkce prochazi bodefid;] \ ol
koeficienta=-2, funkce je klesajici, kdyZz sezmgni i \\ oo
0 1, zn&ni sey 0 —2= dalim bodem je najilad bod b2
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Dodatek: Graf mizeme samagjme nakreslit také pomoci dvou bindiskanych dosazenim:
x=0 = y=-2x+1=-2[D+ 1= 1 = bod[0;]]
X=2 = y=-2x+1=-22+ 1=~ ¢ = bod[2;-J

Pr. 2: Nakresli co nejrychlejSim postupem graf funkycegx—Z.
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koeficientb=-2 = funkce prochazi bodef©;-2]

koeficienta:g, funkce je rostouci, kdyz sezmeni o

3, znEni sey 0 4 = dalSim bodem je naixlad bod
(32

Dodatek: Graf mizeme samadejm¢ nakreslit také pomoci dvou bbdiskanych dosazenim:
Xx=0 = y=gx—2:g[®— 2=-2 = bod[0;~2]

X=3 = y=gx—2:g[3— 2= 2 = bod|[3;2]

Pedagogicka poznamkaStudenti s€asto ptaji, jestli je &co Spatného na tom, Ze kresli
grafy pomoci dvou bad Rikam jim, Ze Spathto ugité neni, ale je to ve&Sing
piipadi pomalejsi.

Uvedeny postup kresleni funkci vSak nema cenu rskéeial® zformulovavat,
mel by byt disledkem toho, Ze studentii fxresleni funkci neustalagmysleji o
tom, jak je nakreslit rychleji a Gspajin o tom, jak hodnoty konstant wgxpisu
souviseji s vyslednym tvarem a vyuZzivaji to.

Predchozi odstavec plati jéstice v nasledujicichifkladech, kde kresleni ,ze
zkuSenosti* Mize uSetit opravdu hoda ¢asu. Je podeba ale z@iraziovat, ze
kresleni ze dvou bdde rozhodg spravné a o by plnit roli ,jistoty“, kterou
studenti pouziji, kdyZ nebudou ¥idiny postup.

Vratime se do historie (nedavnéji Histovani vyznamu konstaat b v predpisu linearni
funkce y =ax+b jsme do jednoho obrézku kreslili vice funkci, ktee liSily nafiklad

v hodnot konstantyb:

Napriklad grafy funkci:f,:y=x, f,:y=x+1, f,:y=x+3, f,:y=x-2 ve spoléném
obrazku vypadaji takto:



Predpisy i grafy vSechtyt funkci jsou si hodtipodobné= zkusime uSéit misto a zapiSeme
je véechny najednowy = x+b;b0{-2;0;1,3

= mistoctyi funkci jsme napsali jedinou. Na néskde se funkce navzajem liSily, je napsan
parametr b (,n&co jako Zolik*), za Bz mizeme dosazovat konkrétni hodnéty2;0;1; 3 .

Dosazenim hodnoty parametru ziskdme konkrétninméankce (jak jsme je znali dosud).
Parametricky zapis ideme chapat jako vzorovyempis, ze kterého ziskame dosazenim
hodnoty za parametr hotové konkrétni funkce.

Pr. 3:  Nakresli parametricky systém funkgi= —%x+b;bD{1;2;f:} .

- Postup# dosazujeme hodnoty parametru a kreslime konkfidtikice:
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b=2 = y——%x+2

Funkce ma stejnou hodnatwjako geedchozi \\
= grafem bude rovnaina gimka,

b=2 = funkce prochazi bodefi®; 2] .

b=3 = y:—%x+3

Funkce ma stejnou hodnadijako gredchozi
— grafem bude rovnaind gimka,

b=3 = funkce prochazi bodefi®; 3.

......................................................................

Mohli jsme si usdtt praci, z vyznamu konstantybylo jasné, ze vSechnki grafy budou
rovnokEzneé gimky s fiznym posunutim ve svislém sm.

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu je teba ohlidat, aby studenti deb
rozuneli tomu, Ze nejéive si voli (zeiti moZnosti) hodnotu parametru (iiggad
b=1). Touto volbou ziskaji konkrétni funkgi = —0,5x + 1. F¥i kresleni jejiho
grafu pak mohou volit hodnoty aby ziskali dva body na sestrojeni grafu. Tato
druh& volba nenidtSinou nutn& a jde o jinou UravéesSeni pikladu, nez ve které
volime hodnotu parametiu
Studentim, ktei s tim maji problémy, je¢ba zdraziovat, ZefeSeni pikladu
probiha na dvou Urovnich. Ve vysSi Urovni volimdrmty parametru (a
ziskdvame konkrétni funkce), v nizsi arovni kreslignafy €chto funkci. B
kresleni grafu konkrétni funkce nas paidbgc nezajima, jakym apobem jsme ji
ziskali. Povazuji tentoifklad za jeden ze #gohi, jak studenty ¢&it ,,spouséni
podprogranm*.

Postreh: Parametr namipkresleni systému funkci poméha. Konstan%av predpisu funkce

1 s v . T L.
y= —§x+b namiika, ze vSechny kreslené funkce maji stejny skigoa navzajem

rovnokezne, parametp pakiika, Ze kreslené funkce se budou liSit v posuneigwisiém
smeru. Fi reSeni dalSichifkladi budeme spotmé rysy jednotlivych funkci v systému
vyuzivat.



PF. 4: Nakresli parametricky systém funkgi= ax+La0{-1,0;1;3 .

- Postreh: Funkce jsou danyfpdpisemy = ax+1 = vSechny grafy procha2| bode[m]]

= y=0X+1=1-konstantni funkce : \; @ ! y‘

a=1 = y=1k+1=x+1 a=1, kdyz
zvétsimex o 1,y se z¥tsi 0 1= [1;2]

a=2 = y=2[X+1=2+1, a=2, kdyz
zvétsimex o 1,y se z¢tsi 0 2= [1;3]

> y=(-)xra=xrta=-1, L T N
kdyZ zwtsimex o 1,y se zmensi o & [1,0] / // ‘ \

Pr. 5. Nakresli parametricky systém funkgi= b;b0(~1;00).

- Postreh: VSechny funkcey =b= [k+b maji konstantta =0 = vSechny jsou konstantni
. = kreslime nekon#& mnoho vodorovnychifmek, které se li§i posunutim ve svislém

| SImeru

- Hranou intervalu jeb = -1 = hledame vsechny funkce, jejichz grafy jsou vyse graf

' funkce y = -1 = graf funkcey = -1 nakreslime&éarkovar a t&kovare nazngime rekteré

z hledanych gréf
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Pr.6: Nakresli parametricky systém funkgi=3x+b;b0(-1;2).

- Postteh: VSechny funkcey = 8+b maji konstantita =3 = grafy vSech hledanych funkci
- jsou navzajem rovnatiné gimky, které se lisi v posunuti ve svislémesm
- Dolni hranou intervalu j@ = -1 = kreslime funkciy =3x-1



-+ prochazi bodeni0;-1], a=3 = kdyZ sex zvétsi o 1, zet3i sey 0 3= dalsi bod
2]

- Horni hranou intervalu jo =2 = kreslime funkciy = 3x+ 2

- jeji graf je rovnobzny s grafem funkcey = 3x -1, prochazi boderfi0; 2]

' Ostatni hledané funkce lezi v pasu mezi gra@dphozich funkci
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PF. 7:  Nakresli parametricky systém funkgi= ax—l;aD<—2;3).

Postreh: VSechny funkcey = ax—1 maji konstantlb = -1 = grafy vSech hledanych funkci

' prochazi bodenf0;~1]
DoIn| hranou intervalu j@=-2 = kreslime funkciy =-2x-1

.+ prochazi boden[uO ]] a=-2 = kdyZ sexzwtSi 0 1, zmenSi sgo 2 = dalSi bod
[1-3

Horni hranou intervalu j@=3 = kreslime funkciy =3x-1

-+ prochazi bodeni0;-1], a=3 = kdyZ sex zvétsi o 1, zetsi sey 0 3= dalsi bod
2]

Oétatnl hledané funkce Ie2| v pasu mezi gra&dphozich funkci

Pedagogicka poznamkaTtidu synchronizuji u fedchoziho fikladu tak, aby se o
nasledujici dvaifklady mohli pokusit vSichni.



Pr. 8: Na nasledujicich obrazcich jsou na@rey grafy parametrickych systértineérnich
funkci. ZapiS oba tyto systémyidelpokladej, Ze v obrazcich jsou zachyceny
extremni moznéifpady (vSechny hledané nenakreslené linearni futrddyemusi
lezet ,mezi* nakreslenymi funkcemi). V obotipadech volime parametr
z oboustran®iuzaveného intervalu.

' a) vSechny funkce na levém obrazku maji stejnyrskto liSi se v absolutnirilenu. Zajimaji
' nas extremniiklady = zelena a modrarpmmka

"« modra pimka: ¥ zvétSenix o 1 se zmendfo 1, prochazi boder[rO 5] = jdeo
| piimku y =-x+5

~+ zelena imka: prochazi boded0;-3| = jde o gfimku y=-x-3

hledané linearni funkce iiieme zapsay = -x+b;b0(-3;5)

' b) v8echny funkce na pravém obrazku prochazi stejogdem a lisi se ve sklong i se
- v linedrnimelenu. Zajimaji nas extrémnfiglady = ¢ervena a modréifinka

' &ervena pimka: f¥i zvétSenix o 1 se ztsiy o 2, prochazi bodeff0;2] = jde o
| piimku y = 2x+ 2

- modra pimka: (i zvétsenix o 2 se zmen3fo 2, prochazi bodeff0;2] = jde o
- piimku y=-x+2

hledané linearni funkce iizeme zapsay = ax + 2,a0(-1,2

Pr. 9: Nakresli graf libovolné funkce:
a)y=ax+la>0 b) y=x+b;b<0
Cc) y=ax+b;a<0;b>0

'a)yzax+1;a>0 b) y=x+b;b<0

libovolna rostouci linearni funkce libovolna linearni funkce rovnatina s funkci
prochazejici boder{O; 1] y =X, ktera se s osopprotina pod osox
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' c) y=ax+ba<0;b>0
- libovolna klesajici linearni funkce, ktera se swg@rotina nad osox
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Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je proc¢ast studerit opst tézky v tom, Ze maji
obrovskou volnost, ktera je paradéxstrasSg svazuje.

Shrnuti: Parametr nam umagje najednou popsat vice funkci.



